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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przebudowy napowietrznej linii nn-0,4kV na skrzyzowaniach: ulicy Parkowej z ulicg Chrzanowskiego,

ulicy Parkowej z ulicg Gérnolesng oraz ulicy Parkowej z ulicg Podgérng w miejscowosci Milandwek.
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z niniejszg inwestycjg
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét elektrycznych i obejmuja:

- przebudowa linii napowietrznej niskiego napiecia
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drog

oraz ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2 Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3 Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4 Odlegtos$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.45 Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6 Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczgcag punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7  Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.49 Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:

przelotowe i odciggowe.
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1.4.10 Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego
przy pomocy zigczek.

1.4.11 Bezpieczne zawieszenie przewodu na tahncuchu izolatorow wiszgcych - zawieszenie
zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

1.4.12 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.13 Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie
linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.14 Kabel ziemny - izolowany przewdd wielozytowy utozony w ziemi zasilajgcy latarnie
(bezpiecznikdéw) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej stupa przed jego
zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu.

1.4.15 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom
dotknigcia czesci przewodzgcych, dostepnych w przypadku pojawienia sige na nich napigcia w
warunkach zaktdceniowych.

1.4.16 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta.

2 MATERIALY

2.1 0Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Przewidziano nastepujgce materiaty:

- stupy strunobetonowe o zerdzi wirowane;j
2.2 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Ustoje i
fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z
zatgcznikiem do PN-75/E-05100.
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2.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkoéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogélne
wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100. Trzony hakowe powinny
przenosic¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-
05100. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie
na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4 Stupy strunobetonowe i wirowane

Stupy tupy strunobetonowe - wirowane powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265 i mogg byc¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stupy nalezy magazynowac na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i

cienszymi koncami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dtugosci stupa w dwéch lub trzech warstwach.
2.5 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetiaé
wymagania PN-78/E-06400. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien
wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktérg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materiatdw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy

linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
2.6 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne.

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samonosne o
zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.
wg WT-92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2.

Sieci napowietrznej sredniego napiecia (SN) stosowane sg kable elektroenergetyczne jednozytowe z
zylg aluminiowg o izolacji z politetylenu usieciowianego z zytg powrotng miedziang koncentryczng
uszczelniong wzdtuznie oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie : PN-E-90400:1993.

Stosunek przekroju czesci przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe) moze by¢ rézny i wynosi:

od 1,25 do 20, przy czym przekroje przewoddéw wynoszg wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840
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mm2. Montaz dokonywany jest w ukfadzie przewodéw: ptaskim, naprzemianlegtym, trojkgtnym lub

beczkowym (dla linii dwutorowych).
2.7 Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.7.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-S7/6774-04.

2.7.2 Folia

Folia koloru niebieskiego stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.8 Elementy gotowe

2.8.1 Ruryochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢
sie  w miejscu ich ufozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury stalowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem

sit mechanicznych.
2.9 Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV i 8,7/15 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm2. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3 SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
producenta. Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.

Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
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4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyé
przed przemieszczeniem w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wyladowanie
elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub
postugujgc sie pomostem — pochylnig. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nic powinna by¢ mniejsza niz 40krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogty sie
przetacza¢. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo.

Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw

kabli jest zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogoéine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne”. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robét, zawierajgcy
miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wytgczenia napiecia niezbedne

do wykonania prac
5.2 Linianapowietrzna

5.2.1 Wymagania ogdlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukciji
wsporczej, aby wytrzymato$é zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymatos$ci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
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- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem Ilub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewoddw od drgan nie jest wymagane..

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé na uchwytach przelotowych w
przypadku, gdy sity naciggéw przewodow w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy
réznica naciggow jest nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdiuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesungt sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w
ten sposéb do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej
90% sity zrywajgcej przewod.

5.2.2 Roboty przygotowawcze dla linii napowietrznej

Trase i miejsca posadowienia stupéw powinny by¢ wytyczone przez geodete zgodnie z dokumentacijg
projektows.

5.2.3 Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugo$ci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

- dla linii do 1kV — 5,5 m , drogi gminne — przewody izolowane

- dla linii do 1kV — 6m, drogi powiatowe i krajowe — przewody izolowane

5.2.4  Zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywagé, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac
obostrzenia. Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla liniido 1 kV - 6,00 m.

5.2.5 Zawieszenie przewodoéw

Stosowac uchwyty przelotowe zgodnie z dokumentacjg projektowag

5.2.6  Uchwycenie przewodow

Stosowac uchwyty narozne i odciggowe zgodnie z dokumentacja projektowa

5.2.7 Tablice informacyjne

Stupy powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

str. 8



5.2.8 Demontaze linii napowietrznej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii napowietrznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii hapowietrznej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone i znajdowalty sie w stanie poprzedzajagcym demontaz.
W przypadku niemozliwosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
nieodpfatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatdbw pochodzgcych z demontazu i

dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne wykonywac recznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 .
Zageszczenie nalezy wykonaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w

poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
5.4 Montaz stupow

Jako stupy o$wietleniowe zastosowano stupy E oraz ZN, ktére nalezy posadowié bezposrednio w ziemi
przy pomocy zurawia samochodowego. Czesci dolne stupéw zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym i
ustawia¢ w wykopach gtebokosci 1,8 — 2,2 m .

Dla stupéw, ktoérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesci stupdw nalezy wypetniaé zaprawg cementowa, ktérej skiad i wtasciwosci zaakceptuje Inspektor
nadzoru. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupoéw powinno odbywac¢ sie za pomocga sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
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okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Lokalizacja stupdw wg dokumentacji projektowe;.
5.5 Zabezpieczenie podziemnej czesci stupa

Ochrone elementow stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi wptywami wykonac
zgodnie z normg PN-E-051000-1:1998.

Elementy stalowe i ich potgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
korozjg lakierem lub masg asfaltows.

Podziemne betonowe czesci ustojéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie

bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiednie rodzaje zabezpieczen do wystepujgcego zagrozenia.
5.6 Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowsg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem

odgromnikéw izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych SE 30.116L
5.7 Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujgce sie w linii , urzadzenia oswietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych
stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu
niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac¢ jako przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci

elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.
5.8 Linia kablowa

Budowe linii kablowej wykonac¢ poprzez:

- utozenie nowych odcinkéw kabli

- utozenie rur przepustowych

5.8.1 Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze.

5.8.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokos$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projekt owg lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu

wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,97 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowacd
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplanowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez kierownika budowy.
Szerokosé rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac¢
po tuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie giecia kabli i jednoczesnie
by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu
d o I kV . Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m)
oraz srednicy kabla, odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,5m. dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych w chodniku;

- 0,7m dla kabli na napigcie 0,4kV uktadanych poza chodnikiem;

- 1,0m dla kabli na napiecie 0,4kV na skrzyzowaniu z jezdniami.

5.8.3 Montaz kabli

Kable uktada¢ w rowie kablowym, na gtebokosci 0,7m, na 10cm warstwie piasku. Falisto utozony
kabel przysypac réwniez 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg przesianej ziemi, a na nigj
rozciggnac niebieskg (nN) folie kalandrowang. Ewentualne skrzyzowania, zblizenia z podziemnymi
urzgdzeniami obcymi i przejscia pod drogami wykopem otwartym zabezpieczyé¢ rurami HDPE fi110, a
w przejsciach pod drogami przeciskiem kable uktada¢ w przepustach z rur ostonowych HDPE fi 110
na gtebokosci 1m, mierzonej od powierzchni jezdni i przysypac tak jak kabel. Otwory przepustow
nalezy zabezpieczyC i uszczelni¢ przed zamuleniem np. rekawami termokurczliwymi.

Przy wyjsciach i wejsciach do przepustéw kablowych, przy wejsciach na stupy energetyczne,
pozostawi¢ zapasy kabla w postaci petli, dlugosci min.1,5m. Kable wyposazy¢ w opisowe opaski
kablowe, a ich trase oznakowaé typowymi stupkami betonowymi, wkopanymi w ziemie tak, aby
wystawaty ponad grunt na wysokos¢ 0,1m.

Przygotowane linie kablowe, zgtosi¢ przed zasypaniem, do Rejonu Dystrybucji oraz uprawnionemu
geodecie, w celu dokonania odbioru technicznego przed zasypaniem oraz naniesienia ich na planach
geodezyjnych. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiaréw i odbiorze technicznym, rowy
kablowe zasypaé zageszczajgc grunt warstwami i rownajac teren.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz [% dtugosci wykopu.
Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz1 m —w
przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych 1kV.

5.8.4 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej granicy rury, powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,5m przy ukfadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni

- 1,0m przy ukfadaniu kabli w czeéci drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
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W jednej rurze powinien by¢é utozony tylko jeden kabel wielozytowy lub trzy kable jednozytowe
stanowigce jedng linie kablowa. Srednica zewnetrzna rury musi byé nie mniejsze niz 50 mm i
jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5 krotna $rednica kabla gdy uktadany jest jeden kabel;

- 3,5 krotna $rednica kabla, gdy uktadana jest wigzka 3 kabli jednozytowych.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzat kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonywanie
uszczelnieh z materiatu wtdknistego i gliny. Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie
przed wykonaniem nawierzchni.

5.8.5 Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakanczanie kabli wykonywacé przy uzyciu muf i glowic kablowych, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Mufy i gtowice powinny by¢é montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej pdzniej majg
pracowac. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wiasciwosciach zblizonych do
wtasciwosci izolacji fgczonych kabli.

5.8.6 Demontaze linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw pochodzgcych z demontazu i

dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa,
SST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badanh.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis§mie wyniki badan

do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela
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Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla

danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jako$ci.
7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne”. Obmiar robét nalezy
dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.

Dla montazu jednostkg obmiaru robét jest:

- I metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,

- I metr - dla instalacji uziemiajacej,

- | sztuka - dla stupow,

- | metr - dla uziomu.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogéine”.
8.1 Odbiér roboét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja
odbiorowi:
- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- zageszczenie gruntu.
8.2 0Odbioér czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg, warunkami

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji,

- dokonac prébnego zatgczenia,

- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. Ptatnosc¢ za jednostke wykonanych
robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych prac biorgc
za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia i przebudowy linii
kablowych oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robét.

Cena wykonania robot obejmuje :
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- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw,
- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur i przepustow,

- utozenie kabli, wciggniecie kabli do rur, stupéw itp.,

- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu,

- poditgczenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacja,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupéw oswietleniowych,
- montaz fundamentow stupéw oswietleniowych,

- montaz stupow oswietleniowych,

- pograzenie uziomu pretowego,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- montaz opraw oswietlenia ulicznego,

- pomiary linii kablowych i uziemienia,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- konserwacje urzgdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.
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10 NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Os$wietlenie drog.

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy oswietleniowe.

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imie kablowe.

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napiecie me przekraczajgce 0,6/1 kV.

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie nie przebaczajgce 6,6kV. Kable na napiecie 0,6/IkV.

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i tasmy ocynkowane.

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j.

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania.

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie 750V
do przewoddéw o przekroju do50mma2.

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogdlne.

13. BN-83/3068-29 - Sprzet elektroinstalacyjny. Ztgczniki na napiecie do 660V do tgczenia zyt
elektrycznych o przekroju do 120mm2. Ogoélne wymagania i badania

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia. Przewody jednozytowe

0 izolacji potwinitowe;.
10.2 Inne

15. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych tom V -

Instalacje elektryczne.

16. Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;j
i Ochrony Srodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé
instalacje elektroenergetyczne i urzgdzenia oswietlenia elektrycznego.

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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